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آموزان جهت انتخاب رشته مناسب تحصيلی است. های اخير یکی از اهداف اصلی سازمان آموزش و پرورش، هدایت دانشدر سال: خلاصه

لذا در این باشد شان میآموزان مقطع پایه نهم یک مسئله مهم جهت انتخاب مسير زندگی آیندهباتوجه به اینکه انتخاب رشته تحصيلی برای دانش

آموزان مقطع پایه نهم تحقيق سعی كردیم كه با استفاده از الگوریتم شبکه عصبی مصنوعی سيستمی ارائه دهيم كه با استفاده از اطلاعات دانش

سازی روش پيشنهادی حاكی از آن نتایج بدست آمده از پيادهرشته تحصيلی مناسب را به آنها پيشنهاد بدهد.  بندرامام خمينی شهر مدرسه بعثت

های آزمایشی به پيشنهاد رشته تحصيلی مناسب با درصد برای داده 85.79های آموزشی و دقت درصد برای داده 89است كه توانسته است با دقت 

با برخی از های آموزشی دادهبرای بدست آمده از اجرای روش پيشنهادی  دقتمقایسه  آموزان مقطع پایه نهم بپردازد.دانش هایتوجه به ویژگی

به  RBFبا كرنل  SVMبند روش پيشنهادی نسبت به طبقه دقتنشان داد كه  مجموعه داده موردنظر در این تحقيقبا استفاده از  وبندها طبقه

پيشنهادی همچنين اختلاف دقت بين روش  بيشتر است.درصد 2 شبکه عصبی شعاعیو  درصد 9.02با كرنل خطی  SVM، درصد 0.75 مقدار

 9.55درصد،  2.92به ترتيب برابر با  شبکه عصبی شعاعیو با كرنل خطی  RBF ،SVMبا كرنل  SVM بندهایهای آزمایشی با طبقهبرای داده

پيشنهاد خوبی جهت عملکرد دقت و توان گفت روش پيشنهادی از بنابراین براساس نتایج بدست آمده می باشد.درصد بيشتر می 2.07درصد و 

 باشد. برخوردار می آموزان مقطع پایه نهمدانش ه تحصيلی مناسب بهرشت
 

 كاوی آموزشیداده -شبکه عصبی مصنوعی-سيستم پيشنهاد دهنده–بينیپيش :کلمات کلیدی

 مقدمه - 4
 فعليت در مؤثر عاملی عنوان به پرورش و آموزش نقش به گسترده نگاه

 تجارب اندوخته انتقال افراد، ذاتی بالقوه و امکانات به بخشيدن

 هایایجاد مهارت و معلومات افزایش مطلوب، هایارزش ارائه گذشتگان،

 آدمی وجودی حركت سير تسهيل بالاخره و زندگی برای افراد در لازم

 نشان پيش از بيش را اجتماعی نهاد این امروزه كمال اهميت سوی به

 استقبال و گرایش و پرورش نشانگر آموزش كمی گسترش .]1[دهدمی

 توسعه از ناشی آن كيفی گسترش و نهاد اثربخشی این به همگان

 و پيچيدگی بر دو این كه است تکنولوژی وقفهبی رشد و معارف، علوم

 در راهنمایی . نقش]2[است آموزش و پرورش افزوده جریان ظرافت

 را دانشمندان آن از ایعده كه است حدی به افراد و پرورشآموزش 

 تسهيل را بعضی راهنمایی و اندشمرده تربيت و تعليم معنای با مترادف

 در كه اساسی مشکل اما .]9[دانندمی تربيت و جریان تعليم كننده

 سر بر تحصيلی پيچيده وجود روابط دارد وجود محصلين هدایت مسير

 و روابط پيچيده این باشد لذا كشفمی آموزاندانش رشته انتخاب راه

 تحصيلی متعدد عوامل بررسی و تحليل نيازمند آن با مرتبط هایمؤلفه

 .]7[باشدمی آموزشی هاینظام در موجود
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 تحصيلی در هنگام پایان مقطع تحصيلی پایه نهم انتخاب رشته

آموزان و والدین آنها است زیرا انتخاب های مهم دانشیکی از دغدغه

درست رشته تحصيلی یکی از دلایل موفقيت تحصيلی و شغلی 

آموزان در آینده است برای یک انتخاب رشته درست باید دانش

هوشی، نمرات تحصيلی آموز از جمله ميزان بهره های خود دانشویژگی

او، نقاط قوت و ضعف او در دروس مختلف، علایق و استعدادهای او در 

ها و مشاغل مورد بررسی قرار گيرد و والدین در این زمينه زمينه رشته

توانند با دادن اطلاعات فراوان و واقعی و همچنين ایجاد روحيه می

ی را در او به وجود عالی و اعتماد به نفس قوی در فرزند خود این توانای

آورند تا بتواند بهترین رشته مورد علاقه خود را انتخاب نماید. 

برای انتخاب رشته باید كاملا ازاد باشند و خودشان شخصا  آموزاندانش

براساس استعداد و علاقه درونی خودشان تصميم بگيرند و طوری نباشد 

ان رشته خود آموزی فقط برای رضایت والدین و یا اطرافيانشكه دانش

نکته مهم در انتخاب رشته در دبيرستان علاقه و  را انتخاب نمایند

های آموز به درسميزان پيشرفت درسی و انگيزه خود جوش هر دانش

آموزان از خواندن و مطالعه اصلی آن رشته تحصيلی است یعنی دانش

های آن رشته شخصا لذت ببرد و احساس تسلط بر آن درس را درس

حساس نماید. رشته تحصيلی كه مورد علاقه افراد نباشد باعث در خود ا

شود و بسيار ها در فرد میها و موفقيتاز بين رفتن بسياری از لذت

آموزان  فعال و با استعداد به خاطر اینکه اتفاق افتاده است كه دانش

رشته تحصيلی مناسبی را در دبيرستان انتخاب نکردند در ادامه 

 .]7[كردن شغل مرتبط با رشته خود ناكام ماندندتحصيل و یا پيدا 

 

 کارهای پیشین  – 2
های پيشنهاد سيستم زمينه در شده توسط محققان انجام تحقيقات

نوع  جهت از های اخير صورت گرفته استدهنده كه در طی سال

 بسيار آن بکارگيری حوزه و استفاده مورد تکنيک سيستم پيشنهادی،

، به ارائه 2020و همکاران در سال  Iftikharاز جمله  باشندمتنوع می

های روش ای پرداختند كه با استفاده ازسيستم پيشنهاد دهنده

جدید را معرفی  شباهتی معيار حافظه یک بر مبتنی مشاركتی پالایش

 مشترك امتيازدهی هاینمود. در این سيستم پيشنهادی علاوه بر آیتم

نشده نيز در نظر  امتيازدهی شتركم هایكاربران آیتم توسط شده

، به ارائه سيستم 2020و همکاران در سال  Dixit. ]6[گرفته شدند

ای پرداختند كه در این سيستم با استفاده از اطلاعات پيشنهاد دهنده

های ها كاربران در خوشهكاربران و تعاملات و ملاقات كاربران با آیتم

دند. در این روش شبندی میمختلف براساس علایقشان دسته

های همسایگی همچنين با استفاده از روش پالایش مشاركتی گروه

، با استفاده 2020و همکاران در سال  Zhang. ]5[كاربران ایجاد شد

 به آنها امتيازدهی اطلاعاتی كه از و كاربران اجتماعی شبکه اطلاعات از

 ماتریسی داشتند به ارائه یک فاكتورسازی روش یک در هاآیتم

سيستم پيشنهاد دهنده پرداختند. سيستم مذكور باتوجه به عدم 

ها از خطای كمتری در ارائه پيشنهاد به كاربران مقایسه با دیگر روش

 از استفاده ، با2018و همکاران در سال  Xiao. ]9[برخوردار است

عصبی مصنوعی  شبکه و (PMFاحتمالی ) ماتریسی فاكتورسازی روش

بينی امتيازاتی كه ای ارائه كردند كه به پيشسيستم پيشنهاد دهنده

 شبکه پردازد. در این سيستم از دودهند، میها میكاربران به آیتم

 نهان ویژگی هایماتریس جداگانه جهت استخراج مصنوعی عصبی

شود. نتایج بدست امتيازات استفاده می-كاربر ماتریس از هاآیتم و كاربر

استخراج  نهان هایبالای ویژگی يفيتها نشان از كآمده از ارزیابی

های مورد مقایسه سایر روش نسبت به سيستم پيشنهادی توسط شده

، سيستم پيشنهاد 2018و همکاران در سال  Wang. ]8[دارد

ای جهت پيشنهاد به كاربران ارائه كردند. در این سيستم ابتدا دهنده

ده و سپس های آنها مشخص شمندیاز طریق اطلاعات كاربران علاقه

ها به ایجاد یک شبکه اعتماد محور بين آنها مندیبراساس این علاقه

پرداختند. در ادامه باتوجه به شبکه اعتماد محور ایجاد شده بين 

كاربران پيشنهادات مناسب براساس شباهت جغرافيایی و مقطع زمانی 

 . ]10[به كاربران ارائه شد

 

 آموزشی کاویداده– 3
 یک است ارتباط در آموزشی موسسه یک با كه كسی هر برای كاویداده

 آن طریق از دانش استخراج و كاوی آموزشیداده است، مفيد و مهم كار

 هایتکنيک ابزارها، از استفاده بر كه است ظهور حال در رشته یک

 كاویداده از استفاده با است به نحوی كه مرتبط آموزش در كاویداده

 ریزیبرنامه ارزیابی عملکرد، آموزش، در و شده استخراج مفيد اطلاعات

 آموزش ارائه آموزشی موسسات اصلی هدف شود زیرامی استفاده  ...و

 نظام در كيفيت سطح بالاترین به رسيدن هایاز راه یکی باكيفيت است.

 مربوط به سایر مسائل و بينیپيش برای دانش كشف آموزشی،

 به روزافزون علاقه به توجه باشد؛ بامی آموزان دانش و دانشجویان

 امر آموزشی این هایسيستم بهبود عملکرد و كاویداده رویکردهای

 رشد حال در پژوهشی جامعه یک در آموزشی كاویداده به ایجاد منجر

 در چه و آموزشی هایسيستم در چه یادگيری عصر در امروزه شود.می

 آموزشی عملکرد به توجه انسانی و هایسرمایه به اهميت دولتی مراكز
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 آموزشی هاینظام هرساله .خواهد بود سيستم لاینفک آن جز آنها

 فراگيران شناختی جمعيت اطلاعات با رابطه در آماری بسياری هایداده

 رو كنند از اینمی ذخيره و آوریجمع نمرات و های آموزشیسيستم

 در موجود نهان از الگوهای برداریبهره منظور به پژوهشگران از برخی

 ریزانبرنامه و مدیران بهتر گيریاتخاذ تصميم به كمک و اطلاعات این

 . در]11[اندبرآمده تحصيلی هایداده كاوش درصدد و پرورشی آموزشی

در  موجود های خامداده دریافت با آموزشی كاویداده فرآیند واقع

 عملکرد بهبود منظور مفيد به توليد دانش درصدد آموزشی هایسيستم

 به پرورش و آموزش در كاویداده از است، استفاده آموزشی هایسيستم

عنوان  به و است كرده پيدا ظهور ایرشته ميان عنوان یک تحقيق

 از استفاده آموزشی با كاویداده شود.می شناخته آموزشی كاویداده

 از كه داده از فردی به نوع منحصر بررسی به توسعه حال در هایروش

 كاویداده تحقيقات اهداف پردازد.آید میمی آموزشی هایمحيط

 و آموزاندانش یادگيری هدایت و یادگيری فرآیند آموزشی بهبود

 از تریدرك عميق به دستيابی مانند محض پژوهش همچنين اهداف

 .]12[باشدمی آموزشی هایپدیده

 

 شبکه عصبی مصنوعی و انواع آن  –1
 عصبی هایسيستم از انگارانه ساده سازیمدل نوعی 1های عصبیشبکه

 دارند، علوم در مختلف مسائل حل كاربرد فراوانی در كه هستند واقعی

كاربردهای  از كه است گسترده آنچنان هاشبکه این كاربرد حوزه

 و آشکارسازی تخمين، یابی،درون نظير كاربردهایی تا گرفته بندیطبقه

 توانایی هاشبکه این مهمترین مزیت شود به نحوی كهمی شامل را ...

  است. آنها از استفاده سهولت كنار در آنها فراوان

های های محاسباتی تحت عنوان كلی شبکهانواع مختلفی از مدل

كاربردها قابل  ای ازاند كه هریک برای دستهعصبی معرفی شده

ها و خواص مغز اند و در هركدام از وجه مشخصی از قابليتاستفاده

ها، یک ساختار ریاضی در همه این مدل انسان الهام گرفته شده است.

 كه البته به صورت گرافيکی هم قابل نمایش دادن است در نظر گرفته

شود كه یک سری پارامترها و پيچ های تنظيم دارد. این ساختار می

شود، كه آنقدر تنظيم و بهينه می 2كلی توسط یک الگوریتم یادگيری

مناسبی را از خود نشان دهد. نگاهی به فرایند یادگيری در  بتواند رفتار

ا نيز در مغزمان فرایندی مدهد كه در واقع نشان می ان نيزنسمغز ا

ا و خاطرات مهای دانسته كنيم و همه مهارتمشابه با این را تجربه می

                                                           
1 Artificial Neural Network )ANN( 
2 Training Algorithm 

های عصبی مغز شکل در اثر تضعيف یا تقویت ارتباط ميان سلول ما

در زبان ریاضی خودش را به صورت  قویت و تضعيفگيرند. این تمی

شود. اما سازی و توصيف میمدل 9تنظيم یک پارامتر موسوم به وزن

های عصبی كاملا متفاوت است و های مختلف شبکهطرز نگاه مدل

مغز انسان را هدف قرار  های یادگيری و تطبيقهریک بخشی از قابليت

 . ]19[اندداده و تقليد نموده

های فراابتکاری ادامه به شرح مختصری از برخی الگوریتمدر 

 خواهيم پرداخت.

 لایه چند پرسپترون شبکه عصبی  
عصبی موجود مدل پرسپترون  شبکه هایترین مدلاییکی از پایه

است كه عملکرد انتقالی مغز انسان را  MLPیا شبکه عصبی  7چندلایه

ای مغز انسان در این نوع شبکه عصبی رفتار شبکه ؛كندسازی میشبيه

های با نام شبکه كهو انتشار سيگنال در آن بيشتر مد نظر بوده است 

 .]17[دشوننيز خوانده می 7پيشرو

 

 های عصبی شعاعیشبکه 

های نوع دیگری از شبکه پرسپترون های عصبیمشابه با الگوی شبکه

پردازنده از نظر پردازشی بر  یعصبی وجود دارند كه در آنها واحدها

از طریق توابع شعاعی  این تمركز ؛موقعيت خاصی متمركز هستند

 شعاعی های عصبیشود. از نظر ساختار كلی شبکهسازی میمدل

نوع پردازشی كه  تنهاندارند و پرسپترون های با شبکه زیادیتفاوت 

ین حال با ا ،دهند متفاوت استشان انجام میها روی ورودهاینورون

سازی غالبا دارای فرایند یادگيری و آماده عصبی شعاعیهای شبکه

 در روبه جلو ساختار از خاص بندیطبقه یک كه تری هستندسریع

 .]17[دهدمی نمایش را عصبی شبکه

 

 های بردار پشتیبان ماشین 
غالبا  شعاعی پایه تابع و چندلایه پرسپترونهای عصبی در شبکه

ای طاهتوجه بر بهبود ساختار شبکه عصبی است به نحوی كه خ

ينه شود اما در نوع خاصی مك عصبی شبکههای تخمين و ميزان اشتباه

بر  صرفا SVMتيبان یا موسوم به ماشين بردار پيش شبکه عصبیاز 

 عملکرد صحيح تمركزک عملياتی مربوط به عدم سروی كاهش ری

                                                           
3 Weight 
4 Multi-Layer Perceptron)MLP(  
5 Feedforward Networks 
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اشتراكات زیادی با تيبان ماشين بردار پيششود. ساختار یک شبکه می

در شيوه  ملا تفاوت اصلی آنعدارد و  چندلایه پرسپترونشبکه عصبی 

 .]16[یادگيری است

 

  ده های خودسازماننگاشتشبکه عصبی 

 شبکهنوع خاصی از  5دهو یا نگاشت خودسازمان 6شبکه عصبی كوهونن

كه از نظر شيوه عملکرد، ساختار و كاربرد كاملا با انواع  عصبی است

 .شبکه عصبی كه پيش از این مورد بررسی قرار گرفتند متفاوت است

ری قشاحيه نيم عملکردی تقسيده از ایده اصولی نگاشت خودسازمان

مغز الهام گرفته شده است و كاربرد اصلی آن در حل مسائلی است كه 

 شده معروف هستند. در واقع كاركردارت به مسائل یادگيری غيرنظ

های ها و دستهشبکه عصبی كوهونن در پيدا كردن شباهت اصلی یک

ست كه در اختيار آن قرار گرفته است ا هامشابه در ميان انبوهی از داده

مشابه با كاری كه قشر مغز انسان انجام داده است و انبوهی از 

بندی یا های مشابه طبقهوههای حسی و حركتی به مغز را در گرورودی

و  ناظر بدون سازمان، خود هاشبکه این آموزشبندی كرده است. خوشه

 .]15[است رقابتی یادگيری الگوریتم مبنای بر

 

  یادگیرنده رقمی ساز بردار شبکه عصبی 
برای  كوهوننهای عصبی این نوع خاص شبکه عصبی تعميم ایده شبکه

حل مسائل یادگيری نظارت شده است از طرفی شبکه عصبی 

تواند به این صورت تعبير شود كه گویا یادگيرنده رقمی ساز بردار می

با یک رویکرد متفاوت كاری را كه باید انجام  پرسپترونشبکه عصبی 

در حل  عصبیترین كاربرد این نوع شبکه اصلی ؛گيردبدهد یاد می

های است كه گستره وسيعی از كاربردهای سيستمبندی هطبقمسائل 

 .]19[دهدهوشمند را پوشش می

 

 شبکه عصبی هاپفیلد 
این نوع شبکه عصبی بيشتر دارای ماهيتی شبيه به یک سيستم 

این سيستم با  .دیناميکی است كه دو یا چند نقطه تعادل پایدار دارد

 ؛شودهمگرا می شروع از هر شرایط اوليه نهایتا به یکی از نقاط تعادلش

تعادل به عنوان تشخيصی است كه شبکه عصبی قطه همگرایی به هر ن

تواند به عنوان یک رویکرد برای آن را ایجاد كرده است و در واقع می

ترین بندی استفاده شود. این سيستم یکی از قدیمیحل مسائل طبقه

                                                           
6 Kohonen 
7 Self-Organizing Map)SOM(  

كه دارای ساختار بازگشتی است و در  های عصبی استانواع شبکه

 .]18[های داخلی وجود دارندکبساختار آن فيد

 

 روش پیشنهادیشرح – 5
عصبی مصنوعی مدلی  در این تحقيق قصد داریم با استفاده از شبکه

بينی و پيشنهاد رشته ارائه دهيم كه قادر باشد با دقت بالا به پيش

آموزان مقطع پایه نهم دانش هایتحصيلی مناسب با توجه به ویژگی

 تحقيق این در بررسی مورد آماری جامعهبپردازد. برای این منظور 

نهم  مقطع آموزدانش 66 های آموزشی و رفتاری مربوط بهشامل داده

 امام خمينی بندر بعثتدخترانه مدرسه  1700-1988 سال تحصيلی

 نمرات عاتاطلا و فردی اطلاعات كه شامل های آموزشیداده .باشدمی

 اطلاعاتی هایبانک طریق از است آموزاندانش تحصيلی وضعيت و

 طریق از آموزاندانش های رفتاریداده شده وآوری جمع مدرسه

در گردید.  آوریگرد آنها اولياء و معلمان آموزان،دانش ميان پرسشنامه

پردازش قرار دادیم و پس از آن با های موردنظر را مورد پيشادامه داده

ها به دو مجموعه داده آموزشی و استفاده از روش هولداوت داده

بندی درصد تقسيم شدند. پس از تقسيم 90به  50آزمایشی با نسبت 

ها به ایجاد و ساخت شبکه عصبی مصنوعی پرداختيم و شبکه داده

های آموزشی مورد آموزش قرار ستفاده از دادهار را با عصبی مورد نظ

دادیم. در پایان با رسيدن به شرط توقف به ارزیابی مدل ایجاد شده با 

معيارهای . پرداختيم ارزیابی معيارهایهای آزمایشی و استفاده از داده

 : مورد استفاده در این تحقيق جهت ارزیابی روش پيشنهادی عبارتند از

 

 ارزیابی روش پیشنهادی –6
در این تحقيق برای سنجش و ارزیابی عملکرد روش پيشنهادی براساس 

 :شوداستفاده می زیرریختگی از معيارهای ماتریس درهم

 یک دقت عنوان تحت معيار این : Accuracy (ACC) معیار

 شده شناسایی مثبت موارد با است برابر كه شودمی شناخته مدل

 . هانمونه كل تعداد بر تقسيم

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
   𝑇𝑃+𝑇𝑁

𝑇𝑃+T𝑁+𝐹𝑃+𝐹𝑁
× 100 (1                         )

                                                                

نرخ  عنوان تحت معيار این : Recallیا  sensitivity معیار

 واقعی مثبت با است برابر كه شودمی شناخته بازخوانی یا حساسيت

 .كاذب منفی و مثبت واقعی مجموع بر تقسيم

𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑁
× 100 (2                                   )
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 شناخته صحت عنوان تحت معيار این : Precisionمعیار 

 واقعی مثبت مجموع بر تقسيم واقعی مثبت با است معادل كه شودمی

 .مثبت كاذب و

𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑃
× 100 (9                                      )

                        
 روش پیشنهادیسازی پیاده– 6

سازی روش و ارزیابی نتایج بدست آمده از پياده در این بخش به بررسی

قبل  بخشپردازیم. برای این منظور از معيارهایی كه در پيشنهادی می

بيان گردید جهت ارزیابی روش پيشنهادی استفاده نمودیم كه در شکل 

 باشند.نشان داده شده است. مقادیر بدست آمده براساس درصد می (1)
 

 
 بدست آمده : نتایج1 شکل

 

روش پيشنهادی كنيم مشاهده می باتوجه به نتایج بدست آمده

از عملکرد خوب و قابل قبولی جهت پيشنهاد رشته تحصيلی مناسب با 

های رای دادهبآموزان مقطع پایه نهم دانش هایتوجه به ویژگی

  باشد.آموزشی و آزمایشی برخوردار می

پيشنهادی در ادامه به مقایسه دقت بدست آمده از اجرای روش 

با كرنل  RBF ،SVMبا كرنل SVMبندها از جمله با برخی از طبقه

دقت بدست  (2)در شکل پرداختيم كه خطی و شبکه عصبی شعاعی 

های آموزشی و آزمایشی نشان داده شده است. مقادیر آمده برای داده

 .باشندبدست آمده براساس درصد می
 

 
 بندهاطبقه : مقایسه دقت روش پيشنهادی با سایر2شکل 

توان گفت روش پيشنهادی بنابراین براساس نتایج بدست آمده می

بندهای مورد مقایسه از دقت بالاتر و عملکرد بهتری نسبت به طبقه

 باشد. برخوردار می های آموزشی و آزمایشیرای دادهب

 

 نتیجه گیری -7

 روبرو هستند آن پایه نهم با آموزان دانش كه هاییچالش از یکی

 این متوسطه است؛ دوم دوره در تحصيل ادامه جهت رشته انتخاب

 آنها شغلی و علمی آینده در كه است چرا حياتی و مهم بسيار انتخاب

داشت. لذا در این تحقيق سعی كردیم كه با استفاده  خواهد مستقيم اثر

كاوی آموزشی و الگوریتم شبکه عصبی مصنوعی سيستمی ارائه از داده

آموزان مقطع پایه نهم رشته استفاده از اطلاعات دانشدهيم كه با 

تحصيلی مناسب را به آنها پيشنهاد بدهد. نتایج بدست آمده از 

سازی روش پيشنهادی حاكی از آن است كه توانسته است با دقت پياده

های درصد برای داده 85.79های آموزشی و دقت درصد برای داده 89

 هایلی مناسب با توجه به ویژگیآزمایشی به پيشنهاد رشته تحصي

بدست  دقتمقایسه همچنين  آموزان مقطع پایه نهم بپردازد.دانش

با برخی از های آموزشی دادهبرای آمده از اجرای روش پيشنهادی 

نشان  مجموعه داده موردنظر در این تحقيقبا استفاده از  وبندها طبقه

 RBFبا كرنل  SVMبند روش پيشنهادی نسبت به طبقه دقتداد كه 

شبکه و  درصد 9.02با كرنل خطی  SVM، درصد 0.75 به مقدار

همچنين اختلاف دقت بين روش  بيشتر است.درصد 2 عصبی شعاعی

با كرنل  SVMبندهای های آزمایشی با طبقهپيشنهادی برای داده

RBF ،SVM  به ترتيب برابر با  شبکه عصبی شعاعیو با كرنل خطی

بنابراین  باشد.درصد بيشتر می 2.07درصد و  9.55درصد،  2.92

94 95 96 97 98 99

 Accuracy

 sensitivity

Precision

 Accuracy  sensitivity Precision

داده های آزمایشی 97.53 96.58 95.72

داده های آموزشی 98 97.24 96.59

91 92 93 94 95 96 97 98 99

…یبان  ماشین بردار پیشت

…یبان  ماشین بردار پیشت

شبکه عصبی شعاعی
روش پیشنهادی

ماشین بردار 

پیشتیبان با 

 RBFکرنل 

ماشین بردار 

ا پیشتیبان ب

کرنل خطی 

شبکه عصبی 

شعاعی

روش 

پیشنهادی

داده های آموزشی 96.14 94.98 96 98

داده های آزمایشی 95.21 93.76 95.48 97.53
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دقت و توان گفت روش پيشنهادی از براساس نتایج بدست آمده می

آموزان دانش ه تحصيلی مناسب بهپيشنهاد رشتخوبی جهت عملکرد 

 باشد. برخوردار می مقطع پایه نهم
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