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مختلف مثل حوزه  یهادر حوزه لترهایها و فروش نی. اشودیاستفاده م یمختلف یلترهایو ف هاتمیها و الگوراز روش تیفیبهبود ک یبرا خلاصه:

 زانیم ریتصو کیکنتراست آن است. کنتراست  زانیم شیافزا ریبهبود تصو یهااز روش یکی. شودیاعمال م ریتصاو یرو یحوزه فرکانس ای یمکان

 اتیمحتو ابتدا ،یبندبخش یهابا استفاده از روش از دو الگوریتم استفاده شد و مطالعه نی. در اکندیم انیر را بیتصو کی ستوگرامیمتعادل بودن ه

لفه به جهت استقلال رنگ از مؤ ،یرنگ ریتصاو یبرا کهنیشد. ضمن ا یسازمستقل متعادل یصورتبه ریاستخراج و سپس هر قسمت از تصو ریتصو

 ریتصو یبصر تیفیدهنده بهبود کنشان یسازهیحاصل از شب جیاستفاده شد. نتا ریصوت تیفیبهبود ک یبرا یرنگ مناسب یهااز مدل ،ییشدت روشنا

 یآنتروپ ریادمق( بود. یکم یارهایو کنتراست لبه )مع ریتصو یآنتروپ ،ییمتوسط شدت روشنا یارهایبا مع ستوگرامیه عی( و بهبود توزیفیک اری)مع

تر از عملکرد مطلوب یکه حاک باشد؛یواحد اختلاف م کیحداقل  یدارا یمورد بررس یراهکارها ریبا سا سهیدوم در مقا یشنهادیروش پ یگسسته برا

وح وض یاول دارا یشنهادیبا روش پ سهیدوم در مقا یشنهادیواضح است که روش پ یخوببه ،یداریازنظر د ن،یچن. همباشدیدوم م یشنهادیروش پ

 .است یشتریو اطلاعات ب

 

 .ریتصو یبندرنگ، بخش یفضا ستوگرام،یه یسازمتعادل ر،یتصو ستوگرامیه :کلمات کلیدی
 

 
 

 مقدمه - 0
 ریاست. پردازش تصو تالیجید ریپردازش تصو، انهیاز دانش را یاشاخه

 کی یاست که در آن ورود گنالیپردازش س اتیعبارت از هر نوع عمل

پردازشگر  یبوده و خروج لمیف کیاز  یاصحنه ایمثل عکس  ریتصو

 ای ژهیو یهامجموعه از نشانه کی ای ریتصو کی تواندیم زین ریتصو

سه  یدارا ریپردازش تصاو دانش. [1] باشد ریمربوط به تصو یرهایمتغ

 ستا ریتصو یسازو فشرده نیماش یینایب ،ریشاخه عمده بهبود تصاو

[2]. 

 کنندهنییتع یاصل یارهایاز مع یکی ر،یتصو کیکنتراست  ایو  کنتراست

 تیفیک کنندهنییعکس است. اگرچه کنتراست تنها عامل تع کی تیفیک

. رودیعوامل آن به شمار م نیتراز مهم یکیاما بدون شک  ست،ین ریتصو

 نیترنو روش نیترکیتار ییروشنا نیعموماً، کنتراست نشانگر اختلاف ب

 نیکم باشد، اختلاف ب ریکنتراست تصو یاست. وقت ریتصو کی اطنق

 ر،یبودن کنتراست تصو نییپا جهیکم است. نت رینقاط تصو ییروشنا

 ریمحو بودن تصو تیو درنها ریتصو ییکمبود محدوده شدت روشنا

 .[3]خواهد بود 

طور خاص در . بهباشدیم ریپژوهش بهبود کنتراست تصو نیاز ا هدف

ار قر یمورد بررس یرنگ ریپژوهش بهبود کنتراست در مورد تصاو نیا

که از  یریتا تصاو کندیکمک م ریحوزه از پردازش تصو نیگرفته است. ا

 ی. براابندیهستند بهبود  زینو یدارا ای ستند،یبرخوردار ن یمناسب تیفیک

ه استفاد یمختلف یلترهایو ف هاتمیها و الگوراز روش تیفیک دبهبو



 ای یمختلف مثل حوزه مکان یهادر حوزه لترهایها و فروش نی. اشودیم

باعث  ری. بهبود کنتراست تصوشودیاعمال م ریتصاو یرو یحوزه فرکانس

 .گرددیو بهبود فوکوس م ریوسعت محدوده تونال تصو

 

 شده  شنهادیپ تمیالگور -0

علاوه بر بهبود شدت  تواندمیپژوهش  نیشده در ا شنهادیپ تمیالگور

 نیحفظ کند. به هم زیرا ن یورود ریرنگ تصو یفضا ر،یتصو ییروشنا

 YCbCrرنگ  یارائه شده، از دو فضا یشنهادیروش پ یاجرا یبرا ل،یدل

به  ریتصو یهاکسلیپ کیتفک لیاستفاده شده است. به دل HSVو 

 [4]ارائه شده در مرجع  یبندبخش تمیمتفاوت، از الگور یهامتقس

و  ریتصو یمحتوا نییباعث تع ریتصو یبنداستفاده شده است. بخش

 نی. اشودیم ریتصو نهیزماستخراج اطلاعات لبه، بافت و پس تیدرنها

ه . سپس بباشندیم ریتصو کی یساختارها نیترسه بخش ازجمله مهم

 بی. ترکشودیآن بخش اعمال م یژگیهر بخش، پردازش متناظر با و یور

تراست با کن یرنگ ریدر تصاو یدارید تیفیحاصل، باعث بهبود ک جینتا

 .شودیم ریرنگ تصو یحفظ فضا دیبا ق ن،ییپا

 رنگ یهامدلتصاویر رنگی و  -0-0

 لیحلاول ت لیدارد: دل یاصل زهیدو انگ ر،یاستفاده از رنگ در پردازش تصو
است که در اغلب موارد،  ییتوانا فگریاست. رنگ، توص ریخودکار تصو

 یدوم در موارد لی. دلسازدیاز صحنه را ساده م یو استخراج ش ییشناسا
 چشم انسان قادر است شود،یانسان انجام م لهیوسبه ریتصو لیکه تحل

 یخاکستر هیسا 24با حدود  سهیو شدت رنگ را، در مقا هیهزاران سا
ته به دو دس ر،یتصو یدر حوزه اصل یرنگ ریپردازش تصو دهد. صیتشخ
ته . در دسی: پردازش تمام رنگ و پردازش شبه رنگشودیم میتقس یاصل

 یحسگر تمام رنگ کیموردنظر معمولاً با  ریاوپردازش تمام رنگ، تص
 [.5] شوندیبرداشته م  یرنگ گرشیمایبا پ یرنگ ونیزیتلو نیدورب رینظ

به هر شدت تک  ،یاست که در دسته پردازش شبه رنگ یدر حال نیا
. شودیمنتسب م یرنگ هیسا کیها از شدت یامحدوده ایرنگ خاص 

 کیها با استفاده از رنگ صیدر تشخ لیهدف از انتخاب مدل رنگ، تسه
 کی فیتعر قتیاست. در حق یاستاندارد است که معمولاً روش مورد قبول

 ییضاف ریرنگ و ز یبعدسامانه مختصات سه کی نییمدل رنگ، شامل تع
هر  ،یبعدمختصات سه یفضا نی. در اباشدیم یبعددرون آن سامانه سه

 ،RGB ،YIQ یرنگ یهامدل [.6] شودیم انینقطه ب کیبا  ارنگ تنه
YcbCr ،HSV  وHIS کار با  یهستند که برا ییهامدل نیترمتداول

 . شوندیها استفاده مو پردازش آن یرنگ ریتصو

 YCbCrو  HSV مدل رنگ -0-0-0

 زانی، میرنگ اصل تیسه خاص هیرنگ بر پا کی HSVرنگ  یدر فضا

 ییو ساده مؤلفه روشنا حیصر ی. جداسازشودیم انیب  وزناشباع رنگ  و 

 یرنگ فضای ها،مدل رنگ نیرنگ، باعث شده است که ا یهااز مؤلفه

 YCbCr یرنگ یفضا باشند. ریپردازش تصو اتیعمل یبرا یمناسب

. دو مقدار شودیساخته م RGB ریدار از مقادمجموع وزن کیعنوان به

Cb  وCr و قرمز  یآب یهااز مؤلفه ییشدت روشنا قیبا تفرRGB  به

 یهااز مؤلفه ییو ساده مؤلفه روشنا حیصر یجداساز. ندیآیدست م

 یبرا یمناسب یرنگ یمدل رنگ، فضا نیرنگ، باعث شده است که ا

 .[5] باشد ریپردازش تصو اتیعمل

 ریتصو یبندبخش -0-2

است که هدف از آن  ریتصو یبندبخش، ریمرحله در پردازش تصو نیاول

از  کیهر  تیها، نماها و هومانند لبه ریاستخراج اطلاعات داخل تصو

وجود دارد که  یمختلف یهاروش ریتصو یبندبخش یاست. برا ینواح

 یهاو روش  یبندبر خوشه یمبتن یهاها را به دو دسته روشآن توانیم

 یبندبر خوشه یمبتن یهاکرد. در روش میتقس  ستوگرامیبر ه یمبتن

 هانآ نیها و روابط موجود بها از شباهتکردن داده یبندگروه یبرا

 ریوتص یبندبخش ستوگرام،یبر ه یمبتن یها. در روششودیاستفاده م

ها وشر نیدر ا. ردیگیصورت م هاکسلیپ ییشدن روشنا عیبر اساس توز

بخش  کیکه در داخل  ییهاتا آن شوندیم یبندگروه یها به نحوداده

 .[7] شباهت به هم باشند نیشتریب یدارا رندیگیقرار م

 یبندبخششرایط  -0-2-0

ه است ک ییهاتمیشامل الگور یدر حالت کل ر،یتصو کی یبندبخش

 یهاهیاح. نکنندیم کیتفک یمتفاوت یهاهیرا به ناح ریتصو یهاکسلیپ

 نیا یشرط نواح نیداشته باشند. اول یخاص طیشرا دیشده با کیتفک

 نیکل عکس را شامل شود. بد دیبا یخواهد بود که مجموع همه نواح

 نیمتعلق خواهد بود. دوم هیناح کیحتماً به  ریتصو زا کسلیهر پ بیترت

داشته  اشتراک گریکدیبا  دینبا ینواح نیاست که ا نیا زین یشرط نواح

نخواهند  یپوشانهم گریکدیشده با  کیتفک ینواح گریدعبارتباشند؛ به

 ریواز تص هیناح کیحداکثر به  ریاز تصو کسلیپ کی جهیداشت. درنت

 .[8] تعلق خواهد داشت

 یدوسطح ییروشنا یرگی آستانه -0-2-2

 ایو  هایس نهیزمشیپ یروشن قرار گرفته بر رو اءیاش یبندبخش یبرا
 یهالکسیجدا کردن پ یبرامقـدار آستانه موردنظر  کیبه  ازیبرعکس، ن
 نیانگیو م انهیمتداول، از م طوربه .باشدیم کیتار یهاکسلیروشن از پ

 . (1ل )شک شودیآستانه استفاده م کیعنوان به ریتصو ییسطح روشنا
 

 
)سمت  یخاکستر اسیمق ریتصو یبر رو یگذارآستانه -1 شکل

 )سمت راست(. ینریبا ریآن به تصو لیچپ( و تبد
 
 



 یبندبخش یهاتمیالگور -0-3

 k-means تمیالگور -0-3-0

ته شناخ زین کیکلاس یبندخوشه تمیبا عنوان الگور تمیالگور نیا
داده شده، کل  یهاداده یبر رو تمیالگور نیا ی. پس از اجراشودیم

ه نقط کی. هر خوشه با شوندیم میخوشه مجزا تقس Kها به مجموعه داده
متعلق به آن خوشه  یو اعضا شودیم ادهنشان د ckکه با  یمرکز

 [.9] شودیم ییشناسا

 ICA تمیالگور -0-3-2

ازلحاظ  یابهامات یمورد پردازش، دارا هیاول ریتصاو کهنیتوجه به ا با

مستقل  یهامؤلفه زیاز آنال توانیم باشندیم ریو کنتراست تصو تیفیک

فرض  تم،یالگور نیجداساز کور استفاده کرد. در استفاده از ا کیعنوان به

است  هاماب یدارا یرهایاز تصو یبیداده شده، ترک ریاست که تصو نیبر ا

[11]. 

مخلوط شده را  ریمدل تصو ،یسیماتر یبردار شیاستفاده از نما با

کرد. در  انیب X=ASمجهول  یهابا وزن یخط بیصورت ترکبه توانیم

 سی)مشاهدات( است. ماتر یورود ریهمان تصو X سیرابطه، ماتر نیا

A و  یکنندگبیترک سیماترS همان منابع هستند.  ایمستقل  یهامؤلفه

 م،یدهیم شینما aiکه با  میاستفاده کن A سیماتر یهااگر از ستون

 :شودینوشته م 1صورت رابطه مدل موردنظر به
(1)                                                        𝑋 = ∑ 𝑎𝑖𝑠𝑖

𝑛
𝑖−1 

 یاست. مدل s یکنندگبیترک سیاز ماتر iستون شماره  siدر رابطه فوق، 

در  شودیمشاهدات در نظر گرفته م سیماتر یبرا ICA تمیکه در الگور

چطور  دهدیمعنا که شرح م نیاست. به ا یدیمدل تول کیاصطلاح 

با  ai هیپا یاز بردارها یداروزن بیتوسط ترک Xمشاهده شده  یهاداده

د. پنهان هستن ییرهایمستقل متغ یهااند. مؤلفهشده دیتول si یهامؤلفه

شدن توسط  یریگو اندازه دنیقابل د میها مستقکه آن یمعن نیبه ا

ع ما . نقطه شروستندین نیتوسط دورب ریطور خاص در تصوحسگرها و به

است که شامل  x(t) = (x1(t), x2(t),…, xm(t))T گنالیبردار س کی

 ریتصو است. در پردازش tدر زمان  xi(t) یدنباله زمان mر یمقاد ایشدت 

 یو بردار ریکوچک از تصو یهاتوسط استخراج قطعه ،یدنباله زمان نیا

 .[11] دد گریم نیینمودن آن قطعه تع

 ESIHE تمیالگور -0-3-3

ال را اشغ یکینامیطور کامل محدوده دبه ف،یبا کنتراست ضع ریتصاو

 ای ینییپا یهاها به سمت بخشآن ستوگرامیکه ه یری. تصاوکنندینم

کم هستند.  ییشدت روشنا یاست، دارا رهیت یسطوح خاکستر

 ای ییبالا یهاها به سمت بخشآن ستوگرامیکه ه یریتصاو کهیدرحال

ر اساس ب ریدارند. تصو ییبالا ییشدت روشنا باشد،یتر مروشن یهابخش

 .شودیم میتقس ینورده یو بالا ینورده ریبه ز ییشدت روشنا

 ،ییازجمله: محاسبه آستانه روشناگام است  3، شامل EDIHE تمیالگور

 رامستوگی)ه ستوگرامیه ریز میو تقس ستوگرامیقطع )کوتاه کردن( ه

 . [11] یسازلی( و تعدیفرع

  NRBAIE تمیالگور -0-3-0

 هینظر نیشده است. ا شنهادیپ [12]ابتدا توسط لند در  نکسیرت هینظر

 نیانسان را مدل کند. در ا یبصر ستمیس یربرداریتصو ندیفرآ تواندیم

 یابعصورت تصحنه را به کیانسان،  یینایاست که ب نیفرض بر ا هینظر

 صورتهب نکسی. رابطه رتسازدیها ماز نور بازتاب شده از سطح آن

S=R×L پارامتر [11] گرددیمطرح م .S ییرابطه، شدت روشنا نیدر ا 

بازتاب  انگریب R. پارامتر باشدیم 255تا  1است که در محدوده  ریتصو

 ریبا مقاد ییدهنده روشنانشان Lبوده و پارامتر  1و  1 نیدر محدوده ب

 نیشیاز اطلاعات پ هیسه فرض Rو  S نییمنظور تعاست. به 255تا  1 نیب

 شده است: انیب

 پراکنده شده  ریدر تصو کنواختیصورت به ییفرض اول: روشنا

 دارند. یکسانی باًیمقدار تقر هاکسلیهمه پ کهیطوراست به

  فرض دوم: مقدارR بوده، لذا  1و  1 نیبS ≤ L  است. ازآنجاکه

لذا  کنندیرا بازتاب م یاز نور را جذب و بخش یهمه اجسام بخش

 فرض، معقول است.  نیا

 فرض سوم: بازتاب R یعنی ریتصو یشامل اطلاعات فرکانس دیبا 

 باشد. ریبافت و ساختار تصو

از  L0مقدار  ،یورود ریبه تصو یاعمال یتابع گوس یبر مبنا L فیتعر با

. دیآیبه دست م یورود ریتصو یگذر به رو نییپا یگوس لتریاعمال ف

 ریاستفاده شده است. تصو HSVرنگ  یاز فضا Lو  R نییمنظور تعبه

داده شده  شینما Svآن با  vانتقال داده و کانال  HSV یرا به فضا

 2صورت رابطه شامل اطلاعات فرکانس باشد به دیکه با Rاست. حال 

 :شودیم نییتع

(2)              𝑅 = 𝐹−1(
𝐹(𝑆𝑣/𝐿)

𝐹(1)+𝛽(𝐹(𝐷𝑥))×𝐹(𝐷𝑥)+𝐹(𝐷𝑦)×𝐹(𝐷𝑦)
) 

 yو  x یدر راستا یتفاضل یعملگرها انگریب Dyو  Dxرابطه بالا  در

 انگری).( ب F⃰( است و FFT) عیسر هیفور لینشانگر تبد Fهستند. تابع 

رابطه  نیباشد، بنابرا R ≤ 1 ≥ 1 میدانیمزدوج مختلط است. ازآنجاکه م

 :میرا دار 3

(3)                                       𝑅 = min⁡(1,max(𝑅, 0)) 

 :شودیاستفاده م 4از رابطه  L نیی، جهت تعRاز محاسبه  پس

(4)        𝑅 = 𝐹−1(
𝐹(𝛾𝐿0𝑆𝑣/𝐿)

𝐹(1+𝛾)+𝛼(𝐹(𝐷𝑥))×𝐹(𝐷𝑥)+𝐹(𝐷𝑦)×𝐹(𝐷𝑦)
) 

 : میرا دار 5رابطه  L ی، براRبه محاسبه  هیشب و

(5)                                                    𝐿 = 𝑀𝐴𝑋(𝐿, 𝑆𝑣)  

 ریمقاد بیآزاد است که به ترت یفوق پارامترها β, γαرابطه فوق ,  در

 تیفیک شیمنظور افزاانتخاب شده است. حال به 11و  1/1، 111/1

 بهبود داده شده است:  sigmoid 6 توسط رابطه ییشدت روشنا ر،یتصو

(6)                           𝐿𝑎𝑑𝑗𝑢𝑠𝑡𝑒𝑑 = 2arctan(𝑎𝐿) /𝜋 

و  دهدیم ریی).( را تغ arc tanآزاد است که شکل تابع  ریمتغ a مقدار

به  CLAHE تمیبه آن اختصاص داده شده است. سپس الگور 11عدد 

 تاً یمرحله قبل، اعمال شده و نها افتهیبهبود  V ییشدت روشنا یرو

Svfinal = RLfinalیاز فضا افتهیبهبود  ری. سپس، تصو HSV  به

RGB تمیالگور اتیشود. شبه کد و جزئیبازگردانده م NRBAIE  در



 .موجود است [11]مرجع 

 روش تحقیق -2

 روش پیشنهادی اول -2-0

بخش نمودن  ریبا ز RS-ESIHE تمیطور که قبلا ذکر شد، الگورهمان

را نشان داده است.  یعملکرد مطلوب ،یخاکستر ریتصاو ستوگرامیه

نشان  ریمفروض با کنتراست، مانند تصو یرنگ ریتصو کی یبرا توانیم

 کیفکت یرا به سه کانال قرمز، سبز و آب ری، ابتدا تصو2داده شده در شکل 

صورت مجزا به هر سه کانال رنگ را به RS-ESIHE تمیکرد. سپس الگور

سه  بیاز ترک تم،یالگور نیحاصل از ا یینها ریتصو تیاعمال نمود. درنها

را نشان  تمیالگور نیا جهینت 2. شکل شودیم لیتشک افتهیکانال بهبود 

 .دهدیم
 

 
هر کانال  یرو RS-ESIHE تمیبا الگور افتهیعکس بهبود  -2 شکل

 .یورود RGB ریتصو

 

هبود و ب ریتصو ییشدت روشنا شیباعث افزا تمیالگور نیاستفاده از ا

اطلاعات رنگ  تم،یالگور نیبا استفاده از ا نیاما ا شود؛یکنتراست م

 یشنهادیهدف ارائه روش پ نیبنابرا گردد؛یحفظ نم یخوببه ریتصو

 . باشدیمطلوب جهت بهبود کنتراست م

 اول مرحله -2-0-0

صورت به ریتصو ییرنگ و شدت روشنا، اطلاعات RGBرنگ  یفضا در

ح امکان اصلا نینهفته شده است؛ بنابرا یوابسته، در هر سه کانال رنگ

 یهاسلکیرنگ پ کهنیبدون ا ریو بهبود کنتراست تصو ییشدت روشنا

ظ حف یبرا ل،یدل نیوجود ندارد. به هم ردیقرار نگ ریتحت تأث ریتصو

 YCbCr ایو  HSIهمچون  یرنگ یرا به فضاها ریتصو دیبا ر،یرنگ تصو

. باشدیاز مؤلفه رنگ مستقل م ییانتقال داد که در آن مؤلفه شدت روشنا

 یاعمال بر رو یبرا RS-ESIHE تمیموضوع که الگور نیبا الهام از ا

 یاز خود نشان داده است برا یاملاحظهقابل جینتا ،یخاکستر ریتصاو

رنگ  یاز فضا یرنگ ریاوابتدا تص ،یرنگ ریبه تصاو تمیالگور نیاعمال ا

RGB رنگ  یبه فضاYCbCr د،یجد ی. در فضاشوندیانتقال داده م 

را مورد  Yکانال  توانیم نیاست؛ بنابرا ییشدت روشنا انگریب Yکانال 

 نیا یرا به فقط بر رو RS-ESIHE هیپا تمیپردازش قرار داده و الگور

 یرا بر رو اتیعمل نیا یاجرا جهینت 4 و 3کانال اعمال نمود. شکل 

 شود،یم دهید 3طور که در شکل . هماندهدیموردنظر نشان م ریتصو

از  یشتریب اتیشده و جزئ شتریب ینسبت به روش قبل ریتصو تیفیک

 .باشدیمشاهده مقابل ریدر درون تصو ایاش

 

 
 .YCbCrرنگ  یدر فضا Yکانال  ریتصو -3 شکل

 

 
و  RS-ESIHE هیپا تمیبا الگور ریتصو Yبهبود کانال  -4 شکل

 .RGB یبه فضا افتهیبهبود Yبا  ریبرگشت تصو
 

 دوم مرحله -2-0-2

 یکه بر رو یمعن نیاست بد یعموم تمیالگور کی RS-ESIHE تمیالگور

 نی. به همکندی)همگن( عمل م کسانیطور به ر،یتصو یهاقسمت یتمام

داشته و  یکسانی جهینت ریتصو یهاهمه قسمت یآن برا یاجرا لیدل

به  یبایمنظور دستنخواهد شد. لذا به هیدر آن ناح ریمنجر به بهبود تصو

بر  ینمبت یبندبخش تمیکه از الگور شودیم شنهادیپ ر،یصوت یمحتوا

ICAصورت را به نهیزم، بهره برده تا اطلاعات لبه، بافت و پس

ه ، س5موجود در شکل  ری. تصاوابدینموده و بهبود  نییتع شدهکیتفک

(، اهیصفر )س کسلیها هر پکه در آن دهندیرا نشان م ینریبا ریتصو

 د،یسف لکسیهر پ نیچنبه آن دسته بوده و هم کسلیعدم تحقق پ انگریب

 .باشدیدهنده تعلق به آن خوشه منشان
 

 
 .ریبافت تصو ولبه  نهیزماطلاعات پس -5 شکل

 سوم مرحله -2-0-3

و  شودیانتقال داده م HSV یبه فضا نهیزملبه، بافت و پس ساختار



 HSV یانجام شده و مجدداً از فضا هیپا تمیتوسط الگور Vپردازش کانال 

 تمیحاصل نسبت به آنکه الگور جی. نتاشودیبازگردانده م RGB یبه فضا

RS-ESIHE رنگ  یهاصورت مجزا به کانالرا بهRGB م،ییاعمال نما 

 نیا یایگو 6را حفظ نموده است. شکل  ریاز تصو یبهتر یرنگ تیفیک

طور خلاصه در شکل به یشنهادیروش پ اگرامی. بلوک دباشدیموضوع م

 داده شده است. شینما 7

 

 
 .یشنهادیپ تمیتوسط الگور افتهیو بهبود  یاصل ریتصو -6 شکل

  

 
 .اول یشنهادیپ تمیالگور ینمودار بلوک -7 شکل

 

 

سبب حفظ رنگ  HSV یدر فضا تمیالگور شودیکه مشاهده م طورهمان

 کیاست. در  RGB یهااز کانال کینسبت به اعمال به هر  ریتصاو

در  یدیمف یاطلاعات رنگ یدارا ریتصو نهیزمبافت و پس ،یرنگ ریتصو

 اتیرا در بردارد. بافت و جزئ ریتصو اتیبوده و جزئ ریبا لبه تصو سهیمقا

تر رجسته، ب نکسیرت یتئور یبر مبنا ریتصاو ییروشنا بهبودبا  ریتصو

در  هنیزم نیدر ا یتمیالگور یریکارگعلت با به نی. به هم[12] گرددیم

 .میبرآمد ریتصو نهیزمبهبود بافت و پس یراستا

 اول یشنهادیروش پ بهبود -2-0-0

 یدارا ریتصو نهیزمبافت و پس یهاقسمت اتیمحتو کهییجااز آن

منظور بهبود کنتراست به NRBAIE تمیاست از الگور یاطلاعات فرکانس

 هیرنگ ابتدا ناح تیفیمنظور حفظ کاستفاده کرد. به توانیم یآن نواح

 RS-ESIHE هیپا تمیبرده و سپس الگور HSV یرا به فضا ریلبه تصو

 یرا از فضا افتهیبهبود  یآن اعمال نموده و خروج V انالک یرا به رو

HSV  بهRGB م دو یشنهادیروش پ اگرامید. بلوک شودیبازگردانده م

 .نشان داده شده است 8را در شکل 

 

 

 
 نمودار بلوکی الگوریتم پیشنهادی دوم. -8شکل 

 

 دوم  یشنهادیروش پ -2-2

و حفظ  ریکنتراست تصو تیمنظور تقودوم، به یشنهادیدر روش پ



بر  یمبتن یکردیرو تم،یالگور یشده در خروج جهینت ریتصو ییروشنا

همانند  یشنهادیشده است. روش پ شنهادیپ  ریکشش دامنه تصو

 میتقس یبر مبنا ستوگرام،یبهبود ه گرید یهااز روش یاریبس

 تنافی یروش برا نی. در اکندیم ملع هاستوگرامیه ریبه ز ستوگرامیه

 هیناح یجستجو تمیالگور ر،یتصو هیاول ستوگرامیه میحد آستانه تقس

 ستمیس یکل یبلوک اگرامید 9 شکل استفاده شده است. ییطلا

 .دهدیرا نشان م یشنهادیپ

 

 
 یلک اگرامیبلوک د یشنهادیپ ستمیس یکل اگرامیبلوک د -9 شکل

 .یشنهادیپ ستمیس

 

 دریافت تصویر ورودی و نگاشت فضای رنگ -2-2-0

ی های دیگردر روش پیشنهادی دوم باید ابتدا تصویر را به فضای رنگ
در مدل  Yمنتقل کرد. برخلاف روش قبل که در آن از کانال روشنایی 

 HSIشد، در این روش، تصویر به فضای رنگ استفاده می YCbCrرنگ 
 RGBشود. شکل زیر نمایشی از یک تصویر رنگی در فضای منتقل می

دهد. سه کانال رنگی در را نشان می HSIو نگاشت یافته آن به فضای 
 به تفکیک نشان داده شده است.  HSIفضای رنگ 

 

 
و نگاشت یافته  RGBیک تصویر نمونه در فضای رنگ  -11شکل 

، )ج( H، )ب( کانال RGB؛ )آ( تصویر در فضای HSVآن به فضای 
 .V، )د( کانال Sکانال 

 
تصویر خاکستری  Vشود، کانال نیز دیده می 11کل طور که در شهمان

شده از تصویر اصلی است و محتوای تصویر را ازنظر میزان شدت روشنایی 
نشان داده شده  11دهد. هیستوگرام کانال روشنایی در تصویر نشان می

 است. 
 

 
 منحنی هیستوگرام یک تصویر نمونه. -11 شکل

 

 تقسیم سطوح روشنایی به دو بخش-0-0-0
و جدا کردن فضای رنگ  HSVپس از استخراج کانال روشنایی در مدل 

بندی از روشنایی تصویر، در مرحله بعد از این الگوریتم قسمت
م بندی در این الگوریتگیرد. بخشهای تصویر موردنظر قرار میپیکسل

ها و در حوزه هیستوگرام تصویر انجام بر اساس سطح روشنایی پیکسل
رحله از الگوریتم پیشنهاد شده، سطوح روشنایی تصویر شود. در این ممی

 شوند. برایبه دو بخش برای تشکیل دو زیرهیستوگرام تقسیم می
شناسایی مقدار آستانه جداسازی دو هیستوگرام، از روش جستجوی 

 شود.منطقه طلایی استفاده می
منظور شکست هیستوگرام اصلی تصویر و تقسیم آن به دو به

 [L - 1 ,0]از یک مقدار آستانه آزمایشی )اولیه( در بازه  زیرهیستوگرام،
تعداد سطوح روشنایی است. این دو زیرهیستوگرام  Lشود که استفاده می

j |I(j)> }که هیستوگرام سطح بالا و  inĨ={mĨ <i |I(i)}را با نمادهای 

mĨ}=loĨ شوند. کنند نشان داده میکه هیستوگرام سطح پایین را بیان می

دهد که در ادامه توضیح مقدار حد آستانه را نشان می mĨن دو رابطه در ای
 داده خواهد شد. 

 

 سازیکشش هیستوگرام و متعادل-0-0-2
پس از این جداسازی، بازه دینامیکی هر یک از دو هیستوگرام تا حد 

 7شود. برای کشیدن هیستوگرام سطح بالا، از رابطه مجاز کشیده می
 [:3شود ]استفاده می

 

 
 (7رابطه )

𝐼ℎ𝑖 = 𝐼𝑚 + 1 +
𝐼ℎ𝑖 −min(𝐼ℎ𝑖)

max(𝐼ℎ𝑖) − min(𝐼ℎ𝑖)
× (𝐿 − 1 − 𝐼𝑚 + 1) 



 شود.استفاده می 8و برای کشیدن هیستوگرام سطح پایین از رابطه 

 (8رابطه )
𝐼𝑙𝑜 =

𝐼𝑙𝑜 −min(𝐼𝑙𝑜)

max(𝐼𝑙𝑜) − min(𝐼𝑙𝑜)
× 𝐼𝑚 

-ESسازی هیستوگرام پایه پس از این مرحله، الگوریتم متعادل

RIHE ها که در فصل دوم اشاره شد، بر روی هر یک از زیر هیستوگرام
سازی شود. مجدداً هر دو هیستوگرام متعادلطور مستقل اعمال میبه

شود. شده با یکدیگر ترکیب شده و سپس تصویر بهبودیافته حاصل می
رابطه  صورتدر این مرحله شدت روشنایی متوسط تصویر بهبود یافته به

 ود.شمحاسبه می 9
 (9رابطه )

𝜇𝑚 =∑(𝑖 × 𝑝(𝑖))

𝐿−1

𝑖=0

 

 

 جستجوی منطقه طلایی-0-0-3

در روش جستجوی منطقه طلایی، فرایند تقسیم سطوح روشنایی به دو 
سازی، برای دو حد آستانه انجام بخش، کشش هیستوگرام و متعادل

دو مقدار  m,2Ĩو  m,1Ĩشود. در این حالت برای دو آستانه آزمایشی می
که حد به دست خواهد آمد. هنگامی 2μو  1μمتناظر متوسط روشنایی 

آستانه آزمایشی نتواند تصویر مطلوب کاربر را تولید کند، جستجو برای 
یافتن مقدار حد آستانه مناسب با استفاده از الگوریتم جستجوی منطقه 

انه چنین بازه آستو هم ρ=√5-1/2 شود. نرخ جستجویطلایی آغاز می
 شود.تعریف می  ∆m,2 Ĩ ‒m,1 Ĩ =mصورت به

باشد برای شروع فرایند جستجو از دو مقدار  m,1Ĩ < m,2Ĩبا فرض اینکه 
شود. تابع هدف )تابعی استفاده می Lm,2Ĩ=‒1و  0m,1Ĩ=فرض اولیه پیش

 صورت زیر خواهد بود.که به دنبال کمینه کردن آن هستیم( به
𝑓(𝜇) (11)رابطه  = |𝜇 − 𝜇𝑚| 

رسد که تفاوت میانگین روشنایی تصویر که زمانی به کمینه خود می
کمینه شود.  mμمیانگین روشنایی تصویر اصلی  μبهبود یافته با 

فرآیندهای محاسبه خطا در شکستن هیستوگرام، کشش و بررسی 
ای یافت نشده باشد که خطای روشنایی را به که آستانهروشنایی تا زمانی

که تکرار خاتمه یابد، شوند. سرانجام، هنگامیمی حداقل برساند تکرار
یب های رنگ اصلی و اشباع ترککانال شدت روشنایی بهبود یافته با کانال

 تولید کند. RGBبه  HSIشود تا تصویر خروجی را از طریق تبدیل می
 

 هاسازی زیر هیستوگراممتعادل-0-0-0
این صورت  سازی هیستوگرام دوگانه بهروش ارائه شده با نام متعادل

 برابر Xروشنایی در تصویر  متوسط شدت است که با فرض اینکه مقدار

mX .تصویر  توان تصویر را به دومی باشدmX  وUX کرد که تجزیه  

 
رابطه 

(11) 

𝑋 = 𝑋𝐿 ∪ 𝑋𝑈 
𝑋𝐿 = {𝑋(𝑖, 𝑗)|𝑋(𝑖, 𝑗) < ⁡𝑋𝑚,⁡∀⁡𝑋(𝑖, 𝑗) ⁡ ∈ 𝑋} 
𝑋𝑈 = {𝑋(𝑖, 𝑗)|𝑋(𝑖, 𝑗) > ⁡𝑋𝑚,⁡∀⁡𝑋(𝑖, 𝑗) ⁡ ∈ 𝑋} 

 
در و  M,…, X1, X0Xشدت روشنایی  LXتصویر فرض کنید که در 

شود. در دیده می L,…, XM+2, XM+1X-1روشنایی  شدت UXتصویر 

صورت این صورت دو تابع چگالی احتمال متناظر با این دو زیر تصویر به
 شوند:زیر تعریف می

𝑃𝐿(𝑋𝑘) (12)رابطه  =
𝑛𝐿
𝑘

𝑛𝐿
  

 و  k=0.1, …, mکه 
𝑃𝑈(𝑋𝑘) (13)رابطه  =

𝑛𝑈
𝑘

𝑛𝑈
  

صورت زیر تعریف و توابع تجمعی به بوده k= m+1.m+2, …, L‒1که 
 شوند:می

 (14)رابطه 
𝐶𝐿(𝑥) =∑ ⁡𝑃𝐿

𝑘

𝑗=0

(𝑋𝑗) 

𝐶𝑈(𝑥) = ∑ 𝑃𝑈

𝑘

𝑗=𝑚+1

(𝑋𝑗) 

 شود: در این صورت دو تابع نگاشت تعریف می
 

𝑓𝑙(𝑥) (15)رابطه  = 𝑋0 + (𝑋𝑚 − 𝑋0)𝑐𝑙(𝑥) 

𝑓𝑈(𝑥) (16)رابطه  = 𝑋𝑚+1 + (𝑋𝐿+1 − 𝑋𝑚+1)𝑐𝑈(𝑥) 

 آید: صورت زیر به دست میو درنهایت تصویر نهایی به
𝑌 (17)رابطه  = {𝑌(𝑖, 𝑗)} = 𝑓𝐿(𝑋𝐿) ∪⁡𝑓𝑈(𝑋𝑈) 

 که در آن: 
𝑓𝐿(𝑋𝐿) (18)رابطه  = {𝑓𝐿(𝑋(𝑖, 𝑗))|⁡∀⁡𝑋(𝑖, 𝑗) ⁡ ∈ ⁡𝑋𝐿} 

𝑓𝑈(𝑋𝑈) (19)رابطه  = {𝑓𝑈(𝑋(𝑖, 𝑗))|⁡∀⁡𝑋(𝑖, 𝑗) ⁡ ∈ ⁡𝑋𝑈} 

 

  یشنهادیروش پ یابیارز -3

توسط  ن،ییبا کنتراست پا یریتصاو ،یشنهادیروش پ یابیارز منظوربه

 داده شیحاصل، نما جیمورد پردازش قرار گرفته و نتا یشنهادیروش پ

 یو آنتروپ MBE یارهایاز مع ج،ینتا یکمّ سهیمنظور مقاشده است. به

 آن است که روش انگریآمده، بدستبه جیو لبه استفاده شده است. نتا

 هاشیآزما ی. ضمناً تمامباشدیم یترعملکرد مطلوب یدارا یشنهادیپ

با  ستمیس ی( و بر رو2116) 9افزار متلب نسخه در نرم هایسازادهیو پ

 انجام شده است. یگاهرتزیگ 3/2و پردازنده  یحافظه اصل تیمگابا 8

 تمیتست الگور یمورد استفاده برا ریتصاو -3-0

 ،یرنگ ریبهبود کنتراست تصو یبرا یشنهادیپ یهاروش یابیارز منظوربه

 به لحاظ وجود تعداد، باشندیم یساختگ یریتصاو دوم کهو  اول رتصاوی

 نیذکر ا اند.انتخاب شده هاشیآزما نیا یبرا ر،یتصاو نیرنگ در ا یادیز

خاب انت هایبررس نیا یبرا یمحدود ریاست که اگرچه تصاو ینکته الزام

حاصل از آن،  جیاست که نتا یبه حد ریتنوع تصاو یشده است ول

 .باشدیم گرید ریاز تصاو یعیبه گستره وس میتعمقابل

 یازسمتعادل یهاتمیشده، از الگور شنهادیپ یهاتمیالگور سهیمقا یبرا

 یسازمتعادل ن،یانگیبا شکستن از نقطه م یسازاستاندارد، روش متعادل

نشان  یخروج یبصر جیاستفاده شده است. نتا انهیبا شکستن از نقطه م

، 12اند. شکل محاسبه شده یکم یارهایمع نیچنداده شده است و هم

 .دهدیاستفاده شده را نشان م ریتصو دو عهمجمو



 

 
 .یشنهادیروش پ یابیارز یاستفاده شده برا ریتصاو -12 شکل

 

 یابیارز اریمع -3-2

 ،ییروشنا یخطا اریکنتراست، از سه مع شیافزا زانیم یابیارز منظوربه

 یشنهادیروش پ یابیارز اریعنوان معبه ریتصو یکنتراست و آنتروپ

شده  حیدر ادامه تشر اریسه مع نیاز ا کیاستفاده شده است که هر 

 است.

  ییروشنا نیانگیم یخطا -3-2-0

بهبود کنتراست، مطلوب است همزمان با بهبود کنتراست،  ندیفرا در

ف شده اختلاپردازش  ریبا تصو یورود ریتصو ییشدت روشنا نیانگیم

 ییشدت روشنا نیانگیمنظور از اختلاف م نیداشته باشد. به هم یکم

شدت  نیانگیم μenh،  21رابطه  نیاستفاده شده است. در ا ریدو تصو

 ریتصو ییشدت روشنا نیانگیم μorigو  افتهیبودبه ریتصو ییروشنا

 است. یورود

𝑀𝐵𝐸                          (21)رابطه  = |𝜇𝑒𝑛ℎ − 𝜇𝑜𝑟𝑖𝑔| 

 ریتصو یآنتروپ  -3-2-2

ر است؛ هم کمت ریتصو یکمتر باشد، آنتروپ ریتصو یکینامیچه بازه د هر

است و بالعکس هرچقدر  یاطلاعات کمتر یحاو ریتصو گریدعبارتبه

ود که در بالا خواهد ب ریتصو یتر باشد، آنتروپبزرگ ریتصو یکینامیبازه د

 یرو کنتراست بالات باشدیم یشتریاطلاعات ب یحاو ریتصو طیشرا نیا

 .رددا

𝐻                                   (21)رابطه   = ∑ 𝑝(𝑖)log⁡(𝑝(𝑖))𝐿−1
𝑖=0 

 بر لبه یمبتن کنتراست -3-2-3

اندازه کنتراست  اریکنتراست، از مع شیافزا زانیم یابیارز منظوربه

 استفاده شده است. 22صورت رابطه به

,𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑠𝑡(𝑖                       (22)رابطه  𝑗) =
‖𝑥(𝑖,𝑗)−𝑒(𝑖,𝑗)‖

‖𝑥(𝑖,𝑗)+𝑒(𝑖,𝑗)‖
 

( است i,j) کسلیحول پ یدار محلوزن نیانگیم e(i,j)رابطه  نیدر ا که

 .شودیمحاسبه م 23صورت رابطه که به

,𝑒(𝑖                            (23)رابطه  𝑗) =
∑ g(k,l)×⁡x(k,l)(k,l)∈N(i,j)

∑ g(k,l)(k,l)∈N(i,j)
 

( i,j) کسلیحول پ یهاکسلی( مجموعه پN(i,j) زیرابطه ن نیدر ا که

( است که توسط k,l) کسلیدر پ ریتصو انیمقدار گراد g(k,l)هستند و 

 .شودی( محاسبه م25و  24عملگر نوبل از روابط )

,g(x                                       (25و  24) رابطه y) = [gx, gy] 

 gx(x,y) = f(x + ⁡1, y − 1) + 2f(x + 1, y) + f(x + 1, y + 1) 

 ⁡−f(x − 1, y − 1) − 2f(x − 1, y) − f(x − 1, y + 1) 
 gy(x,y) = f(x + ⁡1, y − 1) + 2f(x + 1, y) + f(x + 1, y + 1) 

 ⁡−f(x⁡ − 1, y − 1) − 2f(x, y − 1) − f(x + 1, y − 1) 

 کسل،یهر پ یبرا یو عمود یافق یدر راستا انیاز محاسبه گراد پس

 .شودی( محاسبه م26رابطه ) قیاز طر انیمقدار شدت گراد

,g(x                                   (26)رابطه  y) = √gx
2 + gy

2 

 یبر رو e(i,j) نیانگیبر لبه  با محاسبه م یکنتراست مبتن اریمع تیدرنها

 .دیآیبه دست م ریتصو

 

 هاافتهی -0

 هنیدر زم گرید هیو چند روش پا یشنهادیروش پ یخروج ریز یهاشکل

، 13. در شکل دهدیتست نشان م ریتصاو یبهبود کنتراست را بر رو

آن  کنتراست میخواهیاست که م یاصل ریدهنده تصو)الف( نشان ریتصو

 ریاز تصو یگرید یهانسخه زی)ب(، )ج( و )د( ن ری. تصاومیرا بهبود ده

طور که اند. همانشده یها معرفشکل سیرنویکه در ز باشندیم یاصل

)ب(،  ری)الف(، بر اساس تصاو ریشد بهبود کنتراست تصو فیقبلا توص

 ریدر تصو ،یشنهادیپ تمیالگور یینها جهی)ج( و )د( انجام خواهد شد. نت

طور به زین یبعد یهاپروسه در شکل نی)ه( نشان داده شده است. ا

 یفوق برا حاتیداده شده است، لذا از تکرار توض شیمشابه، انجام و نما

 .میزیپرهیها مآن

 

 

 
 یهامتیآن توسط الگور افتهیو بهبود فانوس دریایی ریتصو -13 شکل

 مختلف.

  



 
 ختلف.م یهاتمیآن توسط الگور افتهیو بهبود دفترکار ریتصو -14 شکل

 

 یاجرا یبرا گردد،یملاحضه م 14و  13 هایکه در شکل طورهمان 

استفاده  HSVو  YCbCrرنگ  یارائه شده، از دو فضا یشنهادیروش پ

فاوت، مت یهابه قسمت ریتصو یهاکسلیپ کیتفک لیشده است. به دل

اعث ب ریتصو یبنداستفاده شده است. بخش یبندبخش تمیاز الگور

استخراج اطلاعات لبه، بافت و  تیرنهاو د ریتصو یمحتوا نییتع

 یساختارها نیترسه بخش ازجمله مهم نی. اشودیم ریتصو نهیزمپس

 یژگیهر بخش، پردازش متناظر با و ی. سپس به روباشندیم ریتصو کی

 تیفیحاصل، باعث بهبود ک جینتا بی. ترکشودیآن بخش اعمال م

رنگ  یحفظ فضا دیبا ق ن،ییبا کنتراست پا یرنگ ریدر تصاو یدارید

روش  یابیارز یارهایمع 3و  2، 1 یهاجدول ن،یچن. همشودیم ر،یتصو

 .دهدیتست نشان م ریتصاو یرا برا یشنهادیپ

 
 (.MBE اری)مع اول یشنهادیپ تمیالگور -1 جدول

روش 

 پیشنهادی
DSIHE BBHE HE  

6269/1 3747/46 6516/37 3856/37 
فانوس 

 دریایی

 دفترکار 3354/27 7112/26 6449/29 6166/2

 
 (.آنتروپی اری)مع ی دومشنهادیپ تمیالگور -2 جدول

روش 

 پیشنهادی
DSIHE BBHE HE  

فانوس  9427/5 8928/6 9115/6 2397/7

 دریایی

 دفترکار 7614/5 4612/6 6446/2 1896/7

 

بهبود کنتراست، مطلوب است همزمان با بهبود کنتراست،  ندیفرا در

 پردازش شده اختلاف ریبا تصو یورود ریتصو ییشدت روشنا نیانگیم

 ییشدت روشنا نیانگیمنظور از اختلاف م نیداشته باشد. به هم یکم

استفاده شده ( MBE اری)مع ییروشنا نیانگیم یخطا یعنی ریدو تصو

 نیانگیم یمقدار خطا دهد،ینشان م 1جدول  جیتاور که نطاست. همان

 گرید هاینسبت به روش یشنهادیپ تمی( در الگورMBE اری)مع ییروشنا

 با وضوح بالا است. ریاز تصو یاست که حاک نییپا

 
 (.یآنتروپ اری)مع دوم یشنهادیپ تمیالگور -3 جدول

روش 

 پیشنهادی
RGB-HE  اصلیتصویر  

 فانوس دریایی 8175/5 1175/5 4714/7

 دفترکار 6542/6 4741/6 3417/7

 

 

 متیالگور یاثربخش یمنظور سنجش کمبه یگسسته آنتروپ مقدار

 ییطور عمده توانامقدار به نی. اردگییمورد استفاده قرار م یشنهادیپ

استخراج  یبرا سه،یمورد مقا یهاروش ریشده با سا شنهادیروش پ

ا بالاتر، متناظر ب ی. مقدار آنتروپکندیم یابیرا ارز ریاز تصاو اتیجزئ

دول ج جنتای که طوراست. همان ریاستخراج شده از تصاو شتریاطلاعات ب

دوم  یشنهادیروش پ یگسسته برا یآنتروپ رمقادی دهد،ینشان م 3و  2

واحد  کیحداقل  یدارا یمورد بررس یراهکارها ریبا سا سهیدر مقا

 دوم یشنهادیتر روش پاز عملکرد مطلوب یکه حاک باشد؛یاختلاف م

واضح است که روش  یخوببه ،یداریازنظر د ،نیچنهم .باشدیم

وضوح و  یاول دارا یشنهادیبا روش پ سهیدوم در مقا یشنهادیپ

 است. یشتریاطلاعات ب

 

 نتیجه گیری -5

د که استفاده ش تمیاز دو الگور یرنگ ریمنظور بهبود کنتراست تصاوبه

 اند از:عبارت هایژگیو نیداشتند. ا ییهایژگیهرکدام و

 شده اول شنهادیپ تمیالگور 

 ریتصو ییبهبود شدت روشنا 

 یورود ریرنگ تصو یحفظ فضا  

 ریتصو یبندبا بخش ریتصو یمحتوا نییتع 

 ریتصو نهیزماستخراج اطلاعات لبه، بافت و پس 

 شده دوم شنهادیپ تمیالگور 

  یعنوان فضابه ر،یتصو ستوگرامیه ینظر گرفته شده فضادر 



 ریتصو یبندبخش یمناسب برا

 رامستوگیتابع توسط تابع ه کی ریمقاد یآمار ینشان دادن چگال 

 وسط ت یمتوال کیدو پ نیب ییارهایمختلف و ش یهاکیدارا بودن پ

  ریتصو کی ستوگرامیه

 ارهایش نیا گریکدیاز  ریمختلف تصو یهابافت کیتفک 

جز هب یرنگ یفضاها گریاز د شودیم هیتوص ترقیدق یبررس منظوربه

HSV  وYCbCr دتوانیم ریتصاو یبندهیاستفاده شود. نحوه ناح زین 

 نیبهبود کنتراست داشته باشد؛ بنابرا ندیدر عملکرد فرآ ییبسزا ریتأث

 ترقیمنظور استخراج دقبه ریتصاو یبندهیناح گرید یهااستفاده از روش

ته دربر داش یخوب جینتا تواندیبا توجه به کاربرد موردنظر م هایژگیو

با توجه  و میدر نظر گرفت زیرا بدون نو یورود ریما تصاو کهییباشد. ازآنجا

 یاههستند، استفاده از روش زینو یدر عمل حاو هیپا ریتصاو کهنیبه ا

. دریگ ردر ادامه موردتوجه قرا تواندیم زیبر حذف نو یمبتن یبیترک

ر مراجع د ریبهبود کنتراست تصاو یبیترک یهااستفاده از روش ن،یچنهم

 . واقع شود دیمف تواندیم گر،ید

 

 سپاسگزاری -6

این انجام  که ما را درپاسارگاد  یمؤسسه آموزش عالبدین وسیله از 

 .مپاسگزاریس ،اندیاری کرده پژوهش

 

 مراجع
 

[1] R. Baraniuk, (2007). “A lecture on compressive sensing”, 

IEEE Signal Processing Magazine, vol. 24, no. 4, pp. 118-

120. 

[2] M. Elad, M. A. Figueiredo, and Y. Ma, (2010). “On the 

role of sparse and redundant representations in image 

processing”, Proceedings of the IEEE, vol. 98, no.6, pp. 

972-982. 

[3] R. C. Gonzalez, R. E. Woods, and S. L. Eddins, (2010). 

“Morphological reconstruction”, Digital image processing 

using MATLAB, MathWorks, pp. 518-522. 

[4] J. Zarei, J. Poshtan, and M. Poshtan, (2010). “Robust fault 

detection of non-linear systems with unknown 

disturbances”, IEEE International Conference on Control 

Applications (CCA), pp. 725-730. 

[5] S. W. Jung, (2014). “Image Contrast Enhancement Using 

Color and Depth Histograms,” IEEE Signal Processing 

Letters, vol. 21, no.4, pp.382-385. 

[6] J. A. Ojo, I. D. Solomon, and S. A. Adeniran, (2015). 

“Contrast enhancement algorithm for color images,” 

Science and Information Conference (SAI), pp. 555-559. 

[7] P. Shanmugavadivu, K. Balasubramanian, and A. 

Muruganandam, (2014). “Particle swarm optimized bi-

histogram equalization for contrast enhancement and 

brightness preservation of images”, The Visual Computer, 

vol. 30, no. 4, pp. 387–399. 

[8] K. S. Fu, and J. K. Mui, (1981). “A survey on image 

segmentation”, Pattern recognition, vol. 13, no. 1, pp. 3-

16. 

[9] J. MacQueen, (1967). “Some Methods for Classification 

and Analysis of Multivariate Observations,” In 

Proceedings of the fifth Berkeley symposium on 

mathematical statistics and probability, vol. 1, no. 14, pp. 

281-297. 

[10] X. Fu, Y. Sun, M. LiWang, Y. Huang, X. P. Zhang, and X. 

Ding, (2014). “A novel retinex based approach for image 

enhancement with illumination”, IEEE International 

Conference on Acoustics, Speech and Signal Processing 

(ICASSP), pp. 1190-1194. 

[11] K. Singh, and R. Kapoor, (2014). “Image enhancement 

using Exposure based Sub Image Histogram 

Equalization,” Pattern Recognition Letters, vol. 36, pp. 10-

14. 

[12] J. MacQueen, (1967). “Some Methods for Classification 

and Analysis of Multivariate Observations”, In 

Proceedings of the fifth Berkeley symposium on 

mathematical statistics and probability, vol. 1, no. 14, pp. 

281-297. 


