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روی دارندگان خودرو ها متصور بود،  توان پیشدر سطح جهانی، بطور طبیعی اولین چالشی که می با افزایش روز افزون وسایل نقلیه خلاصه:

ها و بویژه در باشد. تا کنون برای کاهش زمان جستجوی محل پارک مناسب در حاشیه خیابان کفایت و مطلوبیت امکانات پارکینگ شهری می 

ها گاها  های متعددی صورت گرفته است. اما میزان موفقیت این تلاشخرید و غیره تلاش اطراف مراکز پرتردد در مرکز شهر ها مانند مراکز 

سازی شده است. بعضی از آنها نیازمند تجهیزات ثابت کنار خیابانی بوده و برخی متکی بر نصب نرم  هایی از پیش پیادهنیازمند وجود زیر ساخت 

اند. لذا ها در یک پایگاه داده مرکزی سبب تولید گلوگاهی در شبکه شده یز با پردازش بلادرنگ دادهافزار در تلفن همراه فرد راننده و برخی دیگر ن

پایگاه در این پژوهش تلاش شده است با معرفی یک پروتکل جدید بنام پارک یاب از ایجاد گلوگاه خودداری نموده و اطلاعات آن با تاخیر زمانی به 

سازی گیری مدیریت شهری نیز میسر خواهد بود. نتایج شبیه این طریق عملیات نظارت، کنترل و تصمیم  داده مرکزی شهر ارسال گردد که از

متر در شاخص فاصله  7.82میلی ثانیه در شاخص زمان جستجو و  8.91نشان از برتری آن به میزان   NS-2افزار  صورت گرفته با استفاده از نرم

 پیاده روی تا مقصد نهایی دارد.

 

 کنترل ترافیک.یاب، شبکه بین خودرویی، پارکینگ خیابانی، پارک :کلمات کلیدی

 

 

 مقدمه - 1
درصد از عمر خود را در  95دهد که هر خودرو تحقیقات نشان می

کند. درصد آن را در جاده صرف می 5وضعیت پارک سپری و تنها 

موسسه ملی "صورت گرفته توسط بطور مثال به استناد تحقیقات 

در  2014متوسط استفاده از هر خودرو در سال  "1مسافرت انگلستان

ساعت گزارش شده است. و نتیجتا این خودروها  361این کشور تنها 

تواند اند. اکنون سوال اساسی میساعت را در پارک بوده 8404حدود 

جا پارک این باشد که این خودروها در این مدت طولانی دقیقا ک
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. با افزایش روزافزون وسایل نقلیه در سطح جهانی و با توجه [1]اند شده

روی توان پیشآمارهای فوق، بطور طبیعی اولین چالشی که میبه 

دارندگان خودروها متصور بود، کفایت و مطلوبیت امکانات پارکینگ 

دهد نده فوق به وضوح نشان می. آمارهای تکان ده[2]باشدشهری می

های زیست محیطی در جهان متعلق به که سهم قابل توجهی از آلودگی

باشد. این حقایق پژوهشگران ترافیک ناشی از جستجوی محل پارک می

ای در راستای حل این های گستردهمختلفی را برآن داشت تا تلاش

طریق کاهش اند از مشکل آغاز نمایند. این پژوهشگران تلاش کرده

های اضافی خودروها و زمان جستجوی محل پارک به کاهش گشت زنی
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 .]3[در نتیجه پیامدهای ناشی از آن کمک کنند

های گذشته مطالعات زیادی درخصوص کاهش زمان در طی سال

در جستجو در فرآیند گشت زنی برای پارک انجام شده است از جمله 

ای بنام اساف پارک پروژه و در ایالت سانفرانسیسکو امریکا،  2009سال 

 محل پارک خیابانی سنسور 6000سازی شدکه در آن حدود پیاده

میلیون دلار  23 گذاری شد و هزینه تمام شده کل پروژه قریب به

پروژه  2010یکسال بعد یعنی سال . ]4[آمدشدکه به نظر گران می

نت به اجرا درآمد و این بار ضمن حذف زیر ساخت  دیگری بنام پارک

های خودروها های اولتراسونیک روی دربثابت کنار خیابان، سنسور

شد. اما باز هم تجهیز هر ماشین به سنسورهای اولتراسونیک تعبیه 

دلار بهمراه داشت و همچنین در این سیستم  400 ای معادلهزینه

الی را به یکدیگر پیشنهاد رانندگان بصورت دستی جاهای پارک خ

سیستم فون پارک معرفی شد که در آن  2012در سال . ]5[کردندمی

عملیات پارک و تخلیه پارک به کمک سنسورهای موجود در تلفن 

همراه راننده تشخیص و اطلاعات این رویدادها از طریق یک نرم افزار 

داده مرکزی روی تلفن همراه و با استفاده از  بستر اینترنت با پایگاه 

مبادله می شد. در این روش میزان موفقیت کار ارتباط تنگاتنگی با 

افزار در میان کاربران داشته و همچنین پردازش ضریب نفوذ نرم

تواند گلوگاهی برای ها در یک دیتابیس مرکزی خود میبلادرنگ داده

 .]6[سیستم بحساب بیاید

تمی را تحت آقای تورجرجبیون و همکارانش سیس 2013در سال 

عنوان اینتلیجنت پارکینگ اسیست را معرفی نمودند که می توانست با 

های راننده در ساعات مختلف توجه به رفتار و عادات و علاقمندی

 GPSاین سیستم از  .برای منطقه مورد نظر برسد شبانه روز به الگویی

 آقای 2015. در آپریل ]7[کردبرای تعیین موقعیت خودرو استفاده می

ای اثر تامین اطلاعات صعودی انتاسرون، مایتینزو وندرهیدن در مقاله

و حالت ارتباط خودرو با زیر  V2Vخودرویی در حالت ارتباطات بین

بر پارکینگ شهری را با هم مقایسه کردند تا ببینند در  V2Iساخت 

و در مقایسه   های فوق(عدم استفاده از فناوری(مقایسه با حالت عادی

گر وضعیت پارامترهایی مانند زمان جستجو، فاصله پیاده روی، با همدی

نتایج کار این  .نرخ نفوذ و سطح اشغال به چه شکل در خواهد آمد

در مقایسه با  V2Vهایدهد که زمان جستجوی ماشینگروه نشان می

کم با افزایش ضریب های عادی عملکرد بهتری داشته اما کمماشین

به بالا در  0.6و بویژه در نسبت  V2Vهای مجهز به  نفوذ ماشین

 . ]8[رودپیش می  V2Vهای مجهز به محیط، اوضاع به نفع ماشین

دهد و به مطالعه خود ادامه می 2016 سالگروه اخیر بار دیگر و در 

سازی بر اساس عامل هوشمند، تاثیر بالقوه به کمک نمونه شبیه

تحت شرایط را بر کاهش زمان گشت زنی پارک  V2V ارتباطات

در اینجا بر خاصیت توزیع صعودی  .دهدناهمگون مورد مطالعه قرار می

های ونت تاکید و بخوبی از آن استفاده شد. به گفته اطلاعات در شبکه

آنها توزیع اطلاعات توسط نودهای عضو شبکه ونت بصورت صعودی 

و این به آن معنا است که هر یک از نودها،  .است و نه بصورت متمرکز

متری اطراف خود حداکثر برد  1000حدود اطلاعات خود را در شعاع 

DSRC کند و نودهای تحت الشعاع، این اطلاعات را دریافت منتشر می

ترتیب اطلاعات ظرف کنند و بدین و به نو به خود آنها را باز پخش می

بنابراین هر کدام از نودها هم  .شوندچند تکرار در کل شبکه منتشرمی

آوری اطلاعات و هم در توزیع آنها میان نودهای اطراف، نقش در جمع

ترتیب سیستم قائم به فرد یا سرویس خاصی خواهند داشت و به این

 .]9[نخواهد بود

 

 معرفی پروتکل پیشنهادی  – 2
هدف از این مقاله ، معرفی یک رویکرد تشریک مساعی در یک شبکه 

ایم. نامیده 2یابپارکده میان خودروهاست که ما آن را سازمانخود

کند، محل پارک مورد نظر خود را در یاب به رانندگان کمک میپارک

های شلوغ و پرتردد امروزی بویژه در مراکز شهرهای حاشیه خیابان

پرجمعیت، اطراف مراکز خرید و در کل، جاهایی که تقاضا برای محل 

ت عدم پارک بیش از میزان عرضه است به روشی موثرتر نسبت به حال

یاب یک روش توزیع شده و استفاده از آن یافته و رزرو نمایند. پارک

بر عامل بوده که از ارتباطات رادیویی برد کوتاه متمرکز و مبتنیغیر

اند و امکان گفتگو میان ها درون خودروها نصب شدهبرد. عاملبهره می

های محل توانندآورند و از این طریق خودروها میخودروها را فراهم می

پارک مجاز و خالی را به یکدیگر پیشنهاد داده و به کاهش  مدت زمان 

های غیر ضروری کمک جستجو و در نتیجه عوارض ناشی از گشت زنی

یاب نشان نمایی از رابط کاربری سیستم پارک( 1شکل)در . [10]کنند

 داده شده است.

 

 
 یابکاربری سیستم پارک: نمایی از رابط 1شکل

 

های مجاز برای پارک فرض بر این است که کلیه محل یابپارکدر 

کشی شده و موقعیت مکانی های سطح شهر، قبلا خطدر حاشیه خیابان

هر یک از آنها محاسبه و به هر کدام یک شناسه عددی منحصر بفرد 

و  اختصاص یافته است. شناسه مربوطه درون خود آن محل نوشته شده
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ها قابل مشاهده است. از سوی دیگر اطلاعات مربوط به کلیه این محل

شامل شناسه و موقعیت مکانی آنها، درون یک پایگاه داده مرکزی، بنام 

گردآوری و ثبت شده است و در عین حال این   3پایگاه داده سراسری

اطلاعات در قالب یک نقشه در اختیار کلیه خودروها نیز قرار داده شده 

خود را بروزرسانی   4ت. خودروها بوسیله این نقشه، پایگاه داده محلیاس

ترتیب ما همواره از تعداد و پراکندگی کلیه فضاهای کنند. بدینمی

توانیم به دلایل قانونی برای پارک کردن در سطح شهر مطلع بوده و می

های جدید و یا تجدید نظر مقامات مختلفی همچون احداث خیابان

های جدیدی به شهر و های پارک و غیره، محلخصوص محل قانونی در

ها را به خودروها پایگاه داده افزوده و یا از آنها کاسته و این بروزرسانی

محل پارک در خیابان را  هایکشیای از خط( نمونه1ابلاغ کنیم. شکل)

 دهد.نمایش می

 

 

های سطح شهر: نمایی از خط کشی خیابان1شکل  

 
هستند.  خودروها، مجهز به واحد درون خودروییهمچنین کلیه 

با هم ارتباط دارند و در عین حال  DSRCها از طریق فناوری عامل

یاب قادر به تعیین موقعیت مکانی خودرو به کمک سیستم موقعیت

 .[11]باشندجهانی تعبیه شده درون خودرو نیز می

 

 روش پیشنهادی – 3
در روش پیشنهادی، برخی خودروها در جستجوی محل پارک خالی 

هایی با نام پیام تقاضای محل پارک را در  باشند. این خودروها، پیاممی

ها که با درخواست دستی راننده صادر کنند این پیاممحیط منتشر می

شوند حاوی موقعیت جغرافیایی مقصد نهایی و زمان صدور می

های پارک متوقف رخی دیگر از خودروها در محلباشند. بدرخواست می

های اشغال را با کمک باشند. در این حالت رانندگان خودرو پیاممی

نمایند. الگوریتمی با نام الگوریتم تولید پیام اشغال، تولید و منتشر می

ای است که همگی خودروها، اعم از اما در حالتی دیگر به گونه
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ای پارک شده و همچنین خودروهای متقاضیان محل پارک، خودروه

 باشند. در حال عبور از محل می

باشد، هیچگونه پیامی در این حالت که شامل کلیه خودروها می

سازی و در شرایط کنند بلکه تنها اقدام به پردازش، ذخیرهتولید نمی

نمایند که برای های دریافت شده از اطراف میخاصی بازپخش پیام

ریافتی از الگوریتمی بنام الگوریتم دریافت پیام های دپردازش پیام

های صادره از خودروها در شعاعی معادل کنند. کلیه پیاماستفاده می

در اطراف خودروی صادر کننده پیام که در  DSRCحداکثر برد فناوری 

خودروها،  شوند.متر است پرتاب می 1000جدیدترین نسخه آن معادل 

های پایگاه داده سراسری که از سوی سانیای، آخرین بروزربصورت دوره

شود و حاوی مرکز داده مدیریت و کنترل ترافیک شهری منتشر می

باشد های پارک مجاز موجود در سطح شهر میلیست و مشخصات محل

ها را به کمک را دریافت نموده و وضعیت پر یا خالی بودن این محل

کنند.  آن ذخیره می های اشغال دریافتی از محیط تعیین و درونپیام

این پایگاه داده پس از دریافت و  بروزرسانی بعنوان پایگاه داده محلی 

 خودرو شناخته می شود. 

 

 سازیپارامترهای شبیه – 4
 ،هاساختمان ،هاسازی از چهار مولفه شبکه خیابانمحیط شبیه

در کنار هم تشکیل  های پارک خیابانی و تعدادی مقصد تصادفیمحل
ها تعدادی از خصوصیات در نظر است. برای هریک از این مولفهشده 

رتب و تصادفی سازی بطور مها در طول شبیهگرفته شده است. عامل
که در  Pبه سرعت هر خودرو، با احتمال باتوجهو شوند بروزرسانی می

و ممکن نمایند به حرکت خودرو به جلو می ( آمده است اقدام1رابطه )
مانده و به جلو حرکت نکند. باقی در سلول جاری  P-1است با احتمال 

اشغال بودن سلول جلویی جاده، خودرو در  زماندر وضعیت ترافیک 
 . ]12[نمایدلحظه جاری اقدام به حرکت رو به جلو نمی
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برابر با اندازه یا  𝐶𝑒𝑙𝑙 Sizeبرابر با سرعت خودرو و  𝑆𝑝𝑒𝑒𝑑که 

سازی پارمترهای محیط شبیه (1)در جدول طول ضلع سلول است.
 اند.آورده شده

 
 سازی: پارمترهای محیط شبیه 1جدول

 اندازه مورد نظر  پارامتر

 11 × 11 مشخصات شبکه خیابانی

 12 تعداد کل مقصدها



 یکنواخت نحوه توزیع مقصدها در فضا

 96 خیابانیهای پارک تعداد محل

 یکنواخت های پارک در محیطنحوه توزیع محل

 مرکزی 5 × 5 منطقه مورد ارزیابی

 زمان جستجو پارامتر مورد مطالعه اول

 رویفاصله پیاده پارامتر مورد مطالعه دوم

 Km/h 28 متوسط سرعت خودروها

 Km/h 14 متوسط سرعت خودروهای در حال جستجوی پارک

 ثانیه 1 طول گام

 %100الی  %80 نرخ اشغال

 1 نسبت ورودی به خروجی

 1500 های محیطتعداد عامل

 

 

 بررسی کارایی سیستم پیشنهادی – 5
سازی روش پیشنهادی نشان ( نتایج بدست آمده از پیاده2در شکل)

داده شده است. همانطور که نشان داده شده است عملکرد الگوریتم 
های پارک مجاز، در وضعیت درصد از محل 80پیشنهادی زمانیکه 

به میزان  ]12[اشغال قرار داشته باشند نسبت به پروتکل مقاله پایه
درصد  95دهد که تا سطح اشغال میلی ثانیه بهبود نشان می 36.67

کم فاصله و برتری خود را کاهش این بهبود ادامه پیدا کرده است اما کم
را کاملا از دست داده و در نهایت در نرخ اشغال صدرصد برتری خود 

دهد زیرا در پروتکل پیشنهادی یک پایگاه داده مرکزی وجود ندارد می
سازی ای زیاد جهت همگامها مجبور به انجام مبادلات دادهو عامل

اطلاعات خود با یکدیگر هستند که با افزایش تعداد خودروها در محیط 
جرای سبب افزایش تبادل داده و همچنین افزایش پیچیدگی زمانی ا

 گردد. ای میالگوریتم شده و در نهایت منجر به افزایش سربار داده
 

 
 درصد 80: نمودار زمان جستجو در نرخ اشغال بالای 2شکل

 
نیز نشان داده شده است از  ( 3که در شکل)همچنین همانطور 

 ]12[روی پروتکل پیشنهادی به پروتکل مقاله پایهنسبت فاصله پیاده
درصد به  80پروتکل پیشنهادی در نرخ اشغال  توان دریافت کهمی

درصد  95برتری رسیده است. این شرایط با شیب ملایمی تا سطح 
شود اما در نرخ اشغال صدرصد برتری خود را نسبت به حفظ می

دهد. زیرا در الگوریتم پیشنهادی برای پروتکل مقاله پایه از دست می
شده باشند پیش بینی های پارک اشغال بعد از حالتی که کلیه محل

ای ارائه نشده است در این حالت، الگوریتم عملکرد قابل ملاحظه
 پیشنهادی از ابتدا برای خیابان جدید دوباره اجرا خواهد شد. 

 

 
 .درصد 80روی در نرخ اشغال بالای : نمودار فاصله پیاده3شکل

 

 



 نتیجه گیری – 6
 حاشیه در پارک محل یافتن دشواری نقلیه، وسائل از وسیع استفاده

 کرده چندان دو را پرجمعیت و بزرگ شهرهای مراکز در بویژه هاخیابان

 پیامدهایی خیابان، در پارک محل یافتن هدف با زنی گشت است.

 گازهای انتشار هوا، آلودگی تولید زمان، و سوخت رفت هدر همچون

 همین بر دارد. بدنبال را تصادف احتمال و ترافیک افزایش ای،گلخانه

 کاهش برای هاییمدل طراحی به را خود توجه مختلفی، مقالات اساس

بنابراین  اند.داشته معطوف خیابان در پارک محل جستجوی زمان مدت

ارائه یک راه حل مناسب برای این امر بسیار حائز اهمیت بوده و 

جویی در زمان، مصرف بر کاهش ترافیک به صرفه تواند علاوهمی

های هوا و کاهش سطح همچنین موجب کاهش آلایندهسوخت و 

ای گردد. بنابراین در این مقاله با استفاده از فناوری گازهای گلخانه

ارتباطات رادیویی برد کوتاه راهکاری ارائه شد که با کمترین زیرساخت 

توانسته است اطلاعات مورد نظر را بطور مناسب در اختیار متقاضیان 

نها نزدیکترین محل خالی پارک به مقصد نهایی را قرار داده و  برای آ

 رزرو نماید.
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